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les carrés magiques

par Matthieu Chalaux, lycéeaVde Seine de
Grand Queuvilly (76)

enseignante : Dominique Grihon

chercheur : Claude Dellacherie

[NDLR : le sujet avait été traité — ffrem
ment — en 1990-91, mais les actes 1991

congrés de Strasbaguétant a peu pres épui

sés, il nous semble utile de signaler le livre
Jacques Boutelougarrés Magiques, Caés
Latins et Eulériens : Histoire, théorie,

pratique Editions du Choix, © 1991.]

Congres “MATh.en.JEANS” les 7, 8, 9 mai 1994

Présentation

Le carré magique est un tableau (de forme
carrée, bien s0r !) dans lequel les sommes de
chaque ligne, chaque colonne, chaque diago
nale doivent étre égales.

Les carrés 2 2

On nomme les inconnuesy, zett.

x| yPs

L

S3 S| %

Si§ =5, alorsx+y=x+2z
doncy =z

Si§ =S alorsx+y=x+t
doncy=t=z

Si§ =S5 alorsx+y=y+t
doncx=t=y=z

oq™

Conclusion : les nombres des quatre cases
doivent étre égaux.

Les carrés 3x 3
Recherche d'un tableau de base.

On utilisera les nombres consécultifs : -4, -3,
-2,-1,0,1, 2, 3, 4.

alb|c
-d|0o]|d
-c|-b]-a

On simplifie I’ é&ude en prenant une somme
de ligne égale a 0, et en prenant O au centre.
Onadonc:
ea+tb+c=0
*a-d-c=0soitc=a-d
*C-b-a=0soita=c+b

Sia=-lalorsa=1
Sib=4 alorsb=-4
Et:
c=-a-b=-4+1=-3
d=a-c=-1+3=2
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On remplace le O central pér. vers la droite
A-1[a+4]|A3 41912 8134 12|12| 6
A2| A |A+2 3|5|7|+[1[5]9]|=|4]10/16
A+3[A-4|A+1 8|16 6172 14/ 8|8

On peut établir un nouveau tableau de base avec 10 =a

utilisant les chifres 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, Be arqarged
chiffre 5 est situé au centre car les chiffres =|a®6| alat6
ont séparés respectivement de 5 de la série a+4 a-2| a-2
précédente. 219712 De méme, soustractions .
3|5]7 vers la gauche
811]6 41912] [2[7T6]| [2[2]=
Additions de carrés magiques 3[(5]7]-[9]|5[1|=|-6]/0]|6
81116 4138 4 (-2(-2

On additionne des tableaux case a case : on
nommet; ett, les tableaux ajoutés @&tleur

. , atJa+ a-4
somme, chague somme respective (d’une
ligne)S;, S,, S;ona =|a6| a |at+6
t1+ t2=T a+4 a-2| a-2
S +S,=S
Ce principe s applique aussi aux soustrac- vers la droite
tions. 2192 [8[3[4]| [4[6]=2
4192 341 [ 7]5]3 3[s5[7]-[1]5]9]=[2]0]-2
3517 |+|-2{0|2|=(1]15]9 sl116 61712 2 -6l 4
8116 -1141-3 715(3
a-4ja+6| a-2
41912 21716 6[(16]8 =la+] a|a2
3|57 |+]|19[5[1]|=(12|10]| 8 a+2 a-6| a+4

811|6 413(8 12| 4 |14 remarque :
une addition a pour somme un tableau de
base égal a celui d’une soustraction ayant
Addition de tableaux ayant subi subi le quart de tour dans l'autre sens.

un quart de tour

Division de chaque case d’'un tableau

vers la gauche magique par un méme nombre
41912 2716 6[16]8 8184 41912
3[(5]|7|+[9|5]|1]|=(12(10]|8 6 (10|14 =2 =|3|5]|7
816 4(3]8 12( 4114 16( 2|12 8[1]|6
avec 10 = ety =21,
a-4[a+6| a-2
_ °S5 =25 L/t = S/S ]
=|atq a|a2 Il reste encore beaucoup de choses a trouver
a+2 a-6|a+4 et aussi a structureCe sera pour I'année pro
chaine.
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