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sujet initial

La planche a pixels. Comment faire tourner

une image sur un écran d'ordinateur. Quels
sont les angles, les longueurs déterminés par
des pixels ?

[NDLR : c'est-a-dire, quelles sont toutes les
longueurs possibles, quels sont tous les
angles possibles ?]

définition d'un pixel

Un pixel est un point du plan qui a des coor
données entieres.

pixel

4

Cependant les pixels seront les points appar
tenant au cercle et a la grille dans les
démonstrations suivantes.

travail sur une figue paticuliére : le cecle

cercle de rayon 5 unités

D'apres le théoreme de Pythagore, deux
points appartiennent au cercle et a la grille :
A(4, 3) et B(3, 4).

OA = Vxa - X +lya - YO

OA = |42 + 32
OA=125=5

OB:/1/32+42:/\/ﬁ:5
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Or le rayon est de 5 unités, OC, donc 3 poirdstres rayons entiers
A, B et C setrouvent sur le cercle et sur la

grille. Par les symétries centrales et _axiales R=2unités | D R = 3 unités
(d'axes Ox et Oy) le nombre de points en

définitive est de 12. o @D, o o

cercle de rayon 13 unités D" L

On étudie les rayons de 2 (et ses multiples) et
3 (et ses multiples) unités. Or, on remarque
guils ne contiennent que 4 points, ceux des
axes.

Clll

0]

cercle de rayor
de 13 unités

Cu

De méme, les points A et B appartiennent ¢
cercle et a la grille :

All

OA=V5%+122 = 17 c’
OB = 12 + 52 =1z Points et angles trouvés

A(8,6) A'(8, -6) A"(-8,-6)  A™(-8,6)
ainsi que OC est le rayon du cercle, donc , B9 B'(6,-8) B"(-6,-8)  B"(-6,8)

B et C appartiennent au cercle et a la grill ¢, C(0,-10)  C%-10,0)  C™(0,10)
Le nombre total de points est 12 avec les
S emgtri(le)se P doh=369° dob = 531° dob™ = 90°
y ' dob~=1269°  dohv=1431°  doLr=180°
doh" = 2169° dob"=2331° dot:= 270°
dob' =3169° doh'=33371° dot = 0° ou 360°
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conjecture méthode générale

Aucun point ne se trouve en méme temps sswient x, y deux nombres entiers positifs
la bissectrice, le cercle et la grille, pour to@wompris entre 0 et 13, tels que+xy? = 169
rayon a du cercle ; car il faudrait que I'on &jpour un cercle de rayon 13 unités). On va
a=vV2xb, a et b étant deux entiers (rayon durendre successivement une valeur pour X,

cercle et abscisse du point) soitx=0,x=1,x=2...jusqu'ax = 13.
A A On efectue la soustraction 169 2 pour trou
? ver y2. Si cette valeur est un carré parfait,
Al alors (x, y) sont les coordonnées d'un point

du cercle et de la grille. Sinon, ce n'est pas le
cas et |'on passe a la valeur suivante de x.

: B Pour le cercle de rayon 13, nous trouvons 4

O B points : (0, 13), (5, 12), (12, 5), (13, 0) et par
le symétries axiales et centrale, il y a 12
points en tout.

Nous pouvons en déduire la formule

X2 + y2 e RZ
Soit | un point & 45° se trouvant sur la bissec
trice. A'OB'l est un carré, [Ol] est I'une de sesour trouver le nombre de points appartenant
diagonales donc Gi b V2. alagrille et au cercle. [NDLR : c'est bien
cette formule qui a servi a trouver le nombre
Ol # OA donc | ne se trouve pas sur le cerctke points et non l'inverse.]
et sur la grille.
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